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Актуальность использования биоотходов

Уменьшение выбросов парниковых
газа за счет переработки
сельскохозяйственных отходов на
основе биологических технологий



Решение проблем устойчивого использования
биоотходов и остатков биоресурсов в
Узбекистане путём переработки
сельскохозяйственных отходов в топливные
брикеты, органические удобрения и корм для
скота с использованием инновационных и Smart
технологий для решения проблемы выбросов
парниковых газов.

Ожидаемые мероприятия



Инновационные  подходы решения проблем

1. Мониторинг решения проблемы экологического состояния местности по вопросам выброса
парниковых газов за счет накопления ботвы тепличных хозяйств, санитарной отделки лозы
виноградников, фруктовых деревьев садов, камыша и др специализированных хозяйств,
использования ими земельных и водных ресурсов с использованием космоснимков, Дронов
Геоинформационных систем и платформы с искусственным интеллектом

2.Разработка, проектирование и внедрение новой технологической линии переработки 
сельскохозяйственных отходов на  топливные брикеты, органические удобрения и корма для 
скота

3. Социально-экономическая оценка инновационных технологий переработки 
сельскохозяйственных отходов на  топливные брикеты, органические удобрения и корма для 
скота. Проведение полевых испытаний и внедрение опыта во всех вилоятах Республики.



Организационно- технические и 
экономические задачи:

✓ Сбор, обработка, анализ и интерпретации данных с использованием
технического и аппаратно-программного обеспечения,
предназначенного для дистанционного контроля за накоплением
сельскохозяйственных отходов и выбросов парникового газа.

✓ Разработка, проектирование и внедрение новой технологической
линии переработки сельскохозяйственных отходов на топливные
брикеты, органические удобрения и корма для скота

✓ Использование возобновляемых источников энергии в
энергообеспечении и контроля производственных процессов

✓ Применение беспилотных летающих аппаратов (дронов) и анализа
спутниковых данных для мониторинга и контроля выброса парниковых
газов за счет накопления ботвы тепличных хозяйств, санитарной
отделки лозы виноградников, фруктовых деревьев садов, камыша и др
специализированных хозяйств с использованием Геоинформационных
систем и платформы с искусственным интеллектом







Проект основан на известной и хорошо себя 
зарекомендовавшей технологии переработки 
органических отходов с использованием черной 
львинки (вид мухи)

Технология переработки органических отходов

Органические отходы

Фабрика переработки 
отходов личинками мух

Личинки на корм птице, 
животным и рыбе

Отходы 
жизнедеятельности –
чистый гумус

Закрытый цикл 
перерождения мухи в 

личинку

40 дней

Технология, одобренная Продовольственной и 
сельскохозяйственная организацией ООН (ФАО)

Ключевые показатели фермы

• 30 тонн в день
• 18 тонн гумуса
• 1.2 тонны белка



Покупатели результатов работы фермы

Тепличные хозяйства и агрокластеры

Куриные хозяйства Хозяйства рогатого скота 

Рыбные хозяйства



Горох на почве без внесения гумуса Горох после внесения гумуса

Локация: Ташкентская область

Год: 2019

Количество растений 
перед уборкой шт/м²

Число бобов на 
растении

Масса 1000  семян Урожайность (т/га)

Без гумуса 14 2,7 197,6 0,22

С гумусом 67 4,1 245,3 2,59

Эффективность на 1 га : около 743 USD

Средняя цена на рынке (USD/т): 318

БЕЗ ГУМУСА С ГУМУСОМ

Результаты внесения гумуса



ПРИГОТОВЛЕНИЕ КОРМОВ

Использование кормов

Приготовление сено, силоса и сенажа.

Приготовление кормосмесей, комбикормов с 

использованием пробиотиков

Автоматизированная  кормораздача

Подготовка  кормов к 

вскармливанию 

использованием 

возобновляемых 

источников энергии

Подготовка и хранение 

грубых, сочных кормов 

с использованием 

возобновляемых 

источников энергии







Организация условий кормления и содержания животных  на основе SMART технологий

Автоматизация технологических процессов 
с использованием возобновляемых источников энергии и систем

Водоснабжения Электроснабжения
Приготовления и 
раздачи кормов

Уборки навоза

Создание и управление микроклиматом и освещением 
на основе SMART технологий

Создание 
микроклимата

Управление
освещением 

Сушка с использованием возобновляемых 
источников энергии 



Управление и контроль за выбросами парниковых газов с использованием Геоинформационных 
систем и платформы с искусственным интеллектом 



Организация производственных процессов переработки сельхоз отходов на основе 
инновационных технологий



Организация производственных процессов переработки сельхоз отходов на топливные брикеты на 
основе инновационных технологий

Технологический процесс

Нагрев 

/Брикетирование/Прессование

Сортировка

Измельчение Измельчение и  сушка



Сбор, обработка, анализ и интерпретации данных, c использованием космоснимков, беспилотных 
летающих аппаратов (дронов) и  платформы на основе искусственного интеллекта.

Дистанционный 
контроль ботвы 

тепличных хозяйств

Дистанционный 
контроль санитарной 

отделки садов

Использования 
возобновляемых 

источников энергии

Дистанционный контроль выброса 
парниковых газов 

Управление технологическими 
процессами

Приготовления 
топливных брикетов

Приготовления 
кормов для скота

Дистанционный контроль растительности 
однолетних растений (камыша и др)

Приготовления 
органических 

удобрений





КОМПЛЕКТАЦИЯ ДРОНА

Sony Alpha a5000 camera

Sony DSC-RX1 camera

FLIR Tau 2 thermal imager

Geodetic GNSS 

receiver
Topcon B110 OEM

Мультиспектральная 
камера

Гиростабилизированная 
платформа с 
тепловизором

Гиростабилизированная 
платформа с 

видеокамерой высокой 
четкости

Широкополосный канал 
передачи данных



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ПЛАТФОРМА СЛЕЖЕНИЯ МЕСТНОСТИ И 

МОНИТОРИНГА  ЗА  ВЫБРОСАМИ  ПАРНИКОВЫХ  ГАЗОВ

ПЛАТФОРМА ПЛАНИРОВАНИЯ КОРПОРАТИВНЫХ РЕСУРСОВ

ПЛАТФОРМА УПРАВЛЕНИЯ ДРОНАМИ И АЭРОФОТОСЪЕМКОЙ

ПЛАТФОРМА МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

ГЕОИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА (ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ АППАРАТНО - ПРОГРАММНАЯ ПЛАТФОРМА)

ПЛАТФОРМА АНАЛИЗА 
ДАННЫХ (ИИ)



МОНИТОРИНГ И КОНТРОЛЬ ВЫБРОСА ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ ЗА СЧЕТ НАКОПЛЕНИЯ БОТВЫ 
ТЕПЛИЧНЫХ ХОЗЯЙСТВ, САНИТАРНОЙ ОТДЕЛКИ ЛОЗЫ ВИНОГРАДНИКОВ, ФРУКТОВЫХ ДЕРЕВЬЕВ : 

ПОЛНЫЙ ЦИКЛ

контроль пашни микрорельеф склоны количество побегов очаг сорняков грибковая инфекция прогноз урожайности

АЭРОФОТОСНИМКИ ПОЧВЫ
ОРТОФОТОПЛАН
ВЕГЕТАЦИОННЫЕ ИНДЕКСЫ* 
КОЛИЧЕСТВО ПОБЕГОВ
ОЧАГИ СЕЛЬХОЗОТХОДОВ 
КАРТА РЕКОМЕНДАЦИЙ
ПЛАН ДЕЙСТВИЙ

АЭРОФОТОСНИМКИ ПОЧВЫ
ОРТОФОТОПЛАН
ИНДЕКСЫ РАСТИТЕЛЬНОСТИ
ОЦЕНКА ПРИРОСТА БИОМАССЫ
РАСПОЗНАВАНИЕ ВРЕДИТЕЛЕЙ И 
БОЛЕЗНЕЙ 
ОЧАГИ СЕЛЬХОЗОТХОДОВ 
КАРТА РЕКОМЕНДАЦИЙ
ПЛАН ДЕЙСТВИЙ

АЭРОФОТОСНИМКИ ПОЧВЫ
ОРТОФОТОПЛАН
ИНДЕКСЫ РАСТИТЕЛЬНОСТИ
ОЦЕНКА БИОМАССЫ
ПРОГНОЗ ВРЕМЕНИ СБОРА 
УРОЖАЯ, И СЕЛЬХОЗОТХОДОВ 
КАРТА РЕКОМЕНДАЦИЙ
ПЛАН ДЕЙСТВИЙ

АНАЛИЗ ПЕРЕД ПОСЕВОМ МОЛОДЫЕ ПОБЕГИ РОСТ АГРОКУЛЬТУРЫ СБОР УРОЖАЯ

АЭРОФОТОСНИМКИ ПОЧВЫ
ОРТОФОТОПЛАН
ЦИФРОВАЯ МОДЕЛЬ МЕСТНОСТИ
ГРАНИЦЫ, МИКРОРЕЛЬЕФ, СКЛОНЫ
КОНТРОЛЬ СЕЛЬХОЗОТХОДОВ 
АЭРОФОТОСНИМКИ С/Х КУЛЬТУР
ГИДРОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
ПЛАН ДЕЙСТВИЙ



ТЕХНОЛОГИЯ ОЦЕНКИ МОНИТОРИНГА И КОНТРОЛЯ  ВЫБРОСА ПАРНИ-

КОВЫХ ГАЗОВ ЗА СЧЕТ НАКОПЛЕНИЯ БОТВЫ ТЕПЛИЧНЫХ ХОЗЯЙСТВ, 

САНИТАРНОЙ ОТДЕЛКИ ЛОЗЫ ВИНОГРАДНИКОВ, ФРУКТОВЫХ ДЕРЕВЬЕВ 

Главные виды индексов
Broadband Greenness и Narrowband Greenness: группы индексов “зелени”,
рассчитанных по данным как в широком, так и в узком спектральных
диапазонах
Light Use Efficiency: группа показателей для оценки эффективности
использования света.
Canopy Nitrogen, Dry or Senescent Carbon, Leaf Pigments: показатели
содержания азота, углерода и пигментов в растительном покрове.
Canopy Water Content: группа показателей для оценки содержания воды в
растительном покрове.

Индекс растительности (ИР) - это показатель, рассчитываемый в результате операций с различными спектральными
диапазонами данных дистанционного зондирования и связанный с параметрами растительности, отображенными в
пикселях полученного изображения.

Эффективность ИР определяется особенностями отображения; эти показатели получены в основном эмпирическим путем.
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Индексы растительности:

Состояние растительности
оценивается на основе индексов
растительности, показывающих
соотношение интенсивности
отражения света листьями в видимой и
инфракрасной частях спектра



ПРИМЕР ПРИМЕНЕНИЯ NDVI ДЛЯ МОНИТОРИНГА И КОНТРОЛЯ 

ВЫБРОСА ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ ЗА СЧЕТ НАКОПЛЕНИЯ БОТВЫ ТЕПЛИЧНЫХ 

ХОЗЯЙСТВ, САНИТАРНОЙ ОТДЕЛКИ ЛОЗЫ ВИНОГРАДНИКОВ, ФРУКТОВЫХ 

ДЕРЕВЬЕВ 
Специалисты BASF засеяли 6 га 26 сортами кукурузы, распределенными по 4
секциям. Одна секция была выбрана для контроля эксперимента, остальные

обработаны различными фунгицидами. Чтобы убедиться в точности выводов,
полученных в ходе эксперимента, эксперты вели мониторинг с помощью
беспилотных летательных аппаратов в течение всего вегетационного сезона. При
полном созревании кукуруза выглядит очень однородной с воздуха, поэтому карта,
составленная с помощью алгоритма NDVI, помогла обнаружить неоднородность
урожая. Сентябрьская карта была представлена в качестве конечного продукта.

В ходе исследования карты была

выявлена область поля с резким

увелечением количества

парниковых газов. Это может

указывать на проблему с

выбросами ботвы тепличных

хозяйств и однолетних растений ,

санитарной обработки лозы

виноградников и фруктовых

деревьев



Сбор, обработка, анализ и интерпретации данных, c использованием искусственного интеллекта.

Дистанционный 
контроль ботвы 

тепличных хозяйств

Дистанционный контроль 
санитарной отделки садов

Дистанционный контроль 
растительности 

однолетних растений 
(камыша и др)

Функции установленных чипов и датчиков для определения выбросов парникового газа 

Дистанционный 
контроль санитарной 

отделки 
виноградников



Составление карт ремедиации

Агродроны с мультиспектральной камерой используются для
оценки выброса парниковых газов, качества почв и
потребности точечной ремедиации

Дрон, пролетая до 1000 га в день, 
определяет участки с деградированной 
почвой

Использование точечного подхода 
существенно снижает объем гумуса и 
ремедиатора





Ожидаемый результат мероприятий

• Организация переработки сельскохозяйственных отходов в топливные брикеты 
органические удобрения и корм для скота с использованием инновационных и  Smart технологий для решения проблемы выбросов 
парниковых газов 

энерго и ресурсосбережение  до 25% за счёт внедрения возобновляемых источников энергии, инновационных нау хау систем управления 
микроклиматом; водоснабжения, электроснабжения, приготовления и раздачи кормов, уборки навоза на основе Smart технологий

• Повышение плодородия почвы, урожайности кормовых культур до  25% и  улучшение продуктивности пастбищ за счет внедрения 
биоудобрений нового поколения.

• Внедрение смарт технологий позволит снизить среднестатистические величины риска  до минимума. Для оценки рисков приняты 
следующая градация: низкие (1-3%), средние (4-6%), высокие (7% и более) риски



Спасибо за Ваше внимание!

Искандаров Зафар – Руководитель проекта,
+998 97 7370728,
zafarisk1963@mail.ru


